PEDICA
d

e C amp O 7% edicao

PROJETO
SN BOTGCINZA

Influenza Aviaria Os Caranguejos dos Manguezais Manguezais do Lagamar
A transmissédo pode ocorrer através do contato Os manguezais tém perdido espaco e uma As florestas de mangue séo afetadas por uma
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Editorial

Nesta nova edicao da Revista Expedicdo de Campo, focamos
em dar atencio ao ecossistema que mais foi negligenciado nas
ultimas décadas, ndo s6 em nosso pais, mas no mundo todo.

O reconhecimento do manguezal como um ecossistema foi
tardio, sendo somente reconhecido apos 1958, quando o pes-
quisador da Alemanha Sebastian Adam Gerlach visitou os man-
guezais da regido de Cananéia-SP e se referiu a eles como sis-
temas especificos.

Atualmente o cenario ¢ completamente diferente e entende-
mos que 0s manguezais sdo pecas fundamentais para o equili-
brio dos ciclos ecologicos, tanto marinhos quanto terrestres, e
muitas populacoes humanas dependem desse ambiente. Embo-
ra, ainda enfrentem muitas ameacas, as iniciativas para a con-
servacao e manutencio das areas de manguezais existem e sdo
cada vez mais efetivas.

Venha conosco por essa expedicdo e conheca mais sobre os
manguezais, os animais que la habitam e sobre as pesquisas
que sao desenvolvidas no Lagamar.

Tenham uma boa leitura.
Caio Noritake Louzada
Coordenador do Projeto Boto-Cinza
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Pesquisadores do Instituto de Pesquisas Ca-
naneéia descrevem comportamento inédito do
boto-cinza no Brasil: o anel de lama. Trata-se
de uma tatica de alimentacao dos golfinhos na
qual utilizam suas nadadeiras caudais para le-
vantar lama do fundo raso e lodoso, formando
uma barreira em formato de anel ou espiral.
Essa estratégia impede a fuga dos peixes, faci-

litando sua captura pelos botos. Incrivel, ndo é
mesmo?

Vocé pode acessar a descricdo completa do
comportamento no artigo recém publicado no
periodico Journal of the Marine Biological As-
sociation of the United Kingdom, disponivel na
aba publicacoes no site do [PeC.
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Daiana Proenca Bezerra

A data 24 de outubro foi instituida como Dia do
Boto-Cinza no municipio de Cananéia, por meio
de um projeto de Lei Municipal proposto inicial-
mente pelo Projeto Boto-Cinza, através de sua
participacao no Conselho Municipal de Meio
Ambiente. O objetivo da proposta foi de home-
nagear a espécie que possui grande importan-
cia socioeconémica para o municipio e regiao.

Com a sancao da Lei Municipal 2.380/2021,
o boto-cinza foi declarado patrimonio natu-
ral e simbolo de Cananéia, além de ganhar
um dia especial para reforcarmos juntos com
as escolas e demais entidades do municipio
os esforcos de conservacio desse carismatico
animal.

Para isso, o Projeto Boto-Cinza organiza o
evento “Tem Boto na Praca”, para comemorar o
Dia do Boto-Cinza com muitas atividades como
oficinas, brincadeiras e apresentacdoes para
criancas e adultos. Em 2023, as comemoracoes
aconteceram no dia 21 de outubro na Praca da
Tiduca e contou com apresentacoes artisticas,
diversas oficinas e sorteios de brindes. A edicao
de 2024 sera no dia 26 de outubro, venham par-
ticipar conosco.

¥,
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O Programa Tem Boto na Es-
cola foi elaborado para levar
a tematica da conservacao do
boto-cinza e dos ecossistemas
costeiros para dentro da sala de
aula. Para isso, contamos com
a parceria do Departamento de
Educacio do Municipio de Ca-
nanéia, que foi essencial e pro-
porcionou o desenvolvimento
do programa. As acoes se divi-
dem em oficinas de formacao
para os professores e o de-
senvolvimento das atividades
das cartilhas pelos estudantes,
além das exposicoes de finali-
zacao com a celebracao do pro-
grama.

Durante o triénio de 2023-
2025 as faixas etarias esco-
lhidas para participarem das
acoes foram as turmas da Etapa
II do Ensino Infantil e 4° ano do
Ensino Fundamental I. Assim,

Acervo [PeC

Daiana Proenca Bezerra

em 2023 e 2024 distribuimos
o material do programa para
1200 pessoas, entre estudan-
tes e educadores. Nesse con-
texto, ja pudemos colher bons
frutos no desenvolvimento das
atividades, umavez que educa-
dores contribuiram de forma
direta com toda a estruturacao
e evolucao do programa.

Desejamos que as cartilhas
e atividades de educacao am-
biental proporcionem aos
educadores e estudantes um
material que contribua para
momentos de compartilha-
mento de aprendizados e mui-
ta diversao. Os conteudos sele-
cionados visam somar com as
atividades ja desenvolvidas pe-
los educadores e potencializar
0 pertencimento e engajamen-
to com questoes relacionadas
ao territorio.

As cartilhas Tem Boto na
Escola - Filhotes, voltadas ao
Ensino Infantil; Tem Boto na
Escola - Juvenis, destinada ao
Ensino Fundamental [; e o Guia
de Educacao Ambiental estdo
disponiveis nas redes sociais
do Instituto de Pesquisas Ca-
nanéia - IPeC.

Todo esse material foi ela-
borado com base nos ambien-
tes costeiros, que funcionam
como um pano de fundo para
as tematicas abordadas. Algu-
mas espécies da fauna regional
fazem parte da Turma do Zi-
nho, estratégia que nos permi-
te abordar conhecimentos de
forma ladica e como parte do
dia a dia dos estudantes, aléem
de despertar o pertencimento e
avalorizacio ao territorio.

AcerVd [PeC



como gripe avia-
ria, € uma doencaviral causa-
da pelo Alphainfluenzavirus
influenzae (Influenzavirus A)
que pode infectar aves e ma-
miferos, incluindo humanos.
A transmissdo pode ocorrer
através do contato direto com o
ar resultante da respiracao, fe-
zes e fluidos corporais de aves
infectadas ou indireto, por
agua ou objetos contaminados.
As aves aquaticas, principal-
mente os Anseriformes (patos,
marrecos) e os Charadriiformes
(macaricos, trinta-réis, batui-
ras, gaivotas, mandriges, etc),
sao”consideradas hospedei
~naturais dos Influenzavirus

sendo a maioria das infeccoes’

assintomaticas. Contudo, es-
poradicamente pode ocorrer
o surgimento de novas formas
virais que possuem maior pa-
togenicidade (capacidade de
contaminacdo), causando sur-
tos com elevada mortalidade
tanto de aves domeésticas quans
to silvestres/aquaticas.
3 7

“ A influenza aviaria-pode ser
dividida.em.deis grandes gru-
pos: o primeiro € o de baixa pa-
togenicidade, que corresponde
as variantes que geralmente

po € o de alta patogenicidade

Recente Surto

nio causam sinais clinicos,
nem mortalidades expressivas,
circulando de maneira mais
abundante entre as populacoes
silvestres, e o segundo gru-

- Sendo assim, devi
aos impactos-quegadinf
aviari de gerar na econo-
mia, conservacao e Saude Pu-
blica, essa ¢ uma doenca de no-
tificacao obrigatoria e imediata
de qualquer caso suspeito, pois
re(ﬁer intervencao, investiga-
cao e diagnostico dos orgaos
oficiais, em especial o Servico
Veterinario Oficial (SVO).

O primeiro caso de IAAP em
aves silvestres foi relatado na
Africa do Sul em 1961 e levou
a morte aproximadamente
1.300 trinta-réis. No conti-
nente americano, 0os primeiros
registros em aves silvestres
ocorreram em 2014 na Ameéri-
ca do Norte e, posteriormente,
em outubro de 2022, chegou
na porcao sul do continente,
iniciando na Colombia e se-
guindo para o Equador, Peru,
Venezuela, Chile, Argentina,
Uruguai e Brasil. Acredita-se
que a disseminacdo do virus

prir?ﬂm
vés das aves migratorias con-%,

das, uma vez que ao se \
arem por longas distan-

mentacio, acabam contami-
ando um grande ntiimero de
animais.

O Brasil abriga uma das
maiores riquezas de aves do
mundo, totalizando 1971 espé-

e

cies registradas. Varias delas

encontram-se ameacadas*de
extincao ou estao em declinio
populacional em decorréncia
das acoes humanas (degrada-
cao ambiental, caca, trafico,
sobrepesca, poluicdo, entre
outros). Sendo assim, uma vez
que um grande numero de aves
passe a se contaminar e morrer
em decorréncia da IAAP, isso
vai somar aos demais impactos
que as especies ja estao expos-
tas e elevar o risco de extincio.
Do ponto de vista econdmico, o
Brasil € um dos maiores produ-
tores de frango do mundo, sen-
do que uma estimativa feita em
2023 aponta para uma produ-
cao de mais de 14 milhoes de
toneladas de carne para aten-
der o mercado interno e exter-
no. Portanto, caso o virus con-




- -de-bando

anjas e tenhamosa vez, podem desencadear um manos de [AAP, mas em outros
mortalidade ou o abate de mui- efeito em cascata e poderdo ge- paises, como Estados Unidos,
tas aves, os produtores, bem rar um efei. negativo na eco- China, Chile e Equador, a in-
como aqueles que trabalham nomia do pais como um todo. feccao ja foi registrada, levan-
mente com a avicultura, Em relacdo a Saude Publica, do inclusive ao obito de alguns
o grandes prejuizos econ6- no Brasil, ndo temos ainda ne- pacientes.

micos. Esses prejuizos, por sua nhum caso confirmado em hu-

Situacio atual da

Mamiferos

Arctocephalus australis (lobo-marinho-sul-americano)

|I

Otaria flavescens (ledo-marinho-da-patagonia)

Aves

Ardea alba (garca-branca-grande)
Ardea cocoi (garca-moura)

Caracara plancus (carcara)

Chroicocephalus cirrocephalus (gaivota-de-cabeca-cinza)
Chroicocephalus maculipennis (gaivota-maria-velha)
Cygnus melancoryphus (cisne-de-pescoco-preto)

Egretta thula (garca-branca-pequena)

Fregata magnificens (fragata)

nia (Otaria flaves-
de Ilha Comprida
yramento de Praias Nannopterum brasilianum (bigua)
0s — PMP-BS/IPeC)

Megascops choliba (corujinha-do-mato)

Pachyptila desolata (faigao-rola)

b do de IAAP no Plegadis chihi (caraina)
Brasil oc ST I B 1 Lo =) 0 O Pluvialis dominica (batuirucu)
15/05/20 ¢ xemplar de tl‘inta-réis- Procellaria aequinoctialis (pardela-preta)
seus acufla VidllS). A partir Puffinus puffinus (pardela-sombria)
deste, outros i iduos e outras espécies foram 00 e
oreg istrados em diferentes reg ioes do paiS, Sterna hirundinacea (trinta-réis-de-bico-vermelho)
entrand C priHCipalmente ao lOIlgO da re- Sterna hirundo (trinta-réis-boreal)
costei 21/06/2024, foram contabili-
‘zados 166 dentificados, sendo 163 focos
de ani e trés de animais domesti-
ca alientar que, segundo de-
fi tério da Agricu scuaria
e/ ento (MAPA), um fo acteri-

za ma “unidade epid ca onde , e »
fe rmado pelo mena e TAAP Numero de animais positivados para IAAP no periodo d

. i 15/03/2023 a 21/06/2024 (Ministério da Agricultura e
BP (influenza avié

hi cuaria, 2024 - - Disponivel em: https://mapa-indica
' nicidade), conforme L40 de agricultura.gov.br/publico/extensions/SRN/SF
caso estabelecidos 0 foco

pode agrupar um ectados, s (muitas delas

vivos ou mortos. Al¢ PA também

considera um foco de IAAP “todas as aves cor

sinais clinicos compativeis, assit

do-as casos confirmades®.
No litoral sul do estado fk

especificamente nos municip

Iguape e [lha Comprida, mesmo 0i encontrado

portante area de ocorréncia de

—_
(=}

—
=

Sula leucogaster (atoba-pardo)

(=)}
5}

Thalasseus acuflavidus (trinta-réis-de-bando)

Thalasseus maximus (trinta-réis-real)

Urubitinga urubitinga (gaviao-preto)

Vanellus chilensis (quero-quero)

wn
=~

Aves Domésticas

atoge-




Sinais clinicos e
prevencao

cipais sinais clinicos de uma ave in-
por IAAP sio: opistotono (pescoco ca-
ido lateralm@hte ou para tras); dificuldade de
locomocao (caminhar e/ou de al¢ar voo); sinais
neurologicos (convulsﬁo‘,-gsorientagéo e com-
portamentos atipicos, co and circulos);
alteraco os olhos (palpek
avel adas, terceira
aspirros e dificuldade r

1 14

Sendo assim, caso alguém
m esses sintQmas. a ori

tato imedia-
ria de sua ci-

te‘com a Defesa Agro
,para que uma equipe t
0 local para avaliacdo do
: inha, entre er
trabalham ca

tuam nos
). No

ojetos de Monitoramento de
aso dos animais de criacao,
08 proprietarios mantenha
fechados e em local seguro

Perspectivas para os
proximos anos

O cenario global da influenza aviaria ressal-
ta a importancia de uma abordagem integrada,
considerando a ecologia da doenca, os padroes

de migracao das aves e Ms.
Além disso, os impacto eco-
nomia, conservacio e Saude Publica podem ser
alarmantes, demandando politicas publicas que
atuem na vigilancia epidemiologica, prevencao
e controle.

Os dados obtidos no primeiro semestre de

13 e/1_1

tato com é@;{i
s animais 4
“telado, a fim de evifar o contato com espécies

e —

0 ;éi}al{ag:éo clinica apos o resgate (Projeto de Monitora-
~ mentode Praias da Bacia de Santos - PMP-BS/IPeC).

lém dj€so, nio levar seus pets para
a8 com concentracio de aves sil-
ivel interacdo com
ais contaminados.

silvestres. A

1 li 'f}A .!'it

-

2024 no Brasil mostraram que o
animais suspeitos ou p@sitivos para
duz ideravelmenté,quando compat
a2023. N

No entanto, é a partir de junh®, com a chegada
do inverno no Hemisfério Sul, qué“qumero de
animais migratorios aumenta consideravelmenss
te, sendo um momento crucial para a vigilancia !

da influenza aviaria em territorio nacional. |
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Os manguezais sao bosques que ocorrem
em quase toda orla maritima do Brasil, tipi-
camente nas desembocaduras de rios que de-
saguam no mar. No passado, eles foram con-
siderados como um local insalubre e foco de
doencas transmitidas por mosquitos e, portanto,
as florestas de manguezal foram rapidamente
derrubadas para dar lugar a construcio de ca-
sas, rodovias e plantacdo de hortalicas. Elas fo-
ram exploradas, também, para extracao do tani-
no destinado a industria de couro e de corantes
para tecidos. Hoje sabemos que os manguezais
sao formacoes de transiciao entre os ambientes
terrestres e marinhos que desempenham um
importante papel na fixacdo do solo, retendo
sedimentos finos transportados pelos rios e ria-
chos e protegendo os ambientes terrestres con-
tra tempestades e contra as acoes erosivas das
mareés (Figura 1).

Como os manguezais se desenvolvem na zona
entre-mares, as suas arvores estdo sujeitas a alta
variacao de salinidade, ora inundadas com agua
continental sem teor salino durante as marés
baixas, ora sob influéncia da agua salobra du-
rante as mareés altas. O solo quase sempre esta
saturado de agua e sem ar, o que confere uma
escassez de oxigénio. Devido a essa constante
instabilidade somente trés espécies de mangue
(=arvore) ocorrem nos manguezais dos esta-
dos de Sao Paulo e Parana, as quais possuem
adaptacoes espetaculares as referidas condi-
cOes ambientais: 0 mangue-vermelho (de nome
cientifico Rhizophora mangle), o0 mangue-preto
ou siriuva (Avicennia shaueriana) e o0 mangue-
-branco (Laguncularia racemosa).

Setuko Masunari
Figura 1. Vista parcial do Manguezal da Baia de Guaratuba. No primeiro plano,
avistam-se as aguas estuarinas. O bosque do Manguezal é precedido pelos
bancos de gramas marinhas que crescem em baixios contiguos.

Devido a complexidade estrutural conferida
tanto na superficie do solo como nas copas das
arvores, 0s manguezais sao capazes de abrigar
inlimeros microrganismos, animais e plantas
epifitas de variadas espécies, constituindo um
dos ecossistemas mais complexos e produtivos
do planeta. Ndo menos importantes sao os bai-
xios, que sdo contiguos aos manguezais que po-
dem ser vegetados pelas gramas marinhas (Fi-
gura 1) ou nao vegetados.

Comuns nesse ambiente, sao os carangue-
jos semi-terrestres, isto €, aqueles com bran-
quias especiais e capazes de obter o oxigénio
do ar atmosférico ao invés da agua. Eles po-
dem ser divididos entre os que cavam tocas no
solo (ugas, guaiamus, aratus e chama-mares), os
que vivem nos troncos e raizes aéreas dos man-
gues (mulatas e marinheiros) e os que vivem na
superficie do substrato lodoso (caranguejos-de-
-lodo).

Caranguejos
cavadores de toca.

O caranguejo mais conhecido do manguezal
tanto pelo porte como, também, pelo seu va-
lor comercial é o uca (nome cientifico Ucides
cordatus) (Figura 2). Amplamente utilizado na
culinaria brasileira de norte ao sul, a sua pesca
constitui fonte de renda de muitas familias de
pescadores que, na época da temporada, extra-
em os ucas de suas tocas.




Os catadores devem ter mui-
ta habilidade em se locomover
em solos encharcados do man-
guezal e em extrair esses ani-
mais de suas tocas. Essa mo-
dalidade de pesca é tdo antiga
que ha cancoes folcloricas que
fazem alusao aos referidos ca-
tadores, como a seguir que, se
supoe, foi criada no Nordeste,
onde a cata desses caranguejos
€ mais intensa:

F LANTIEADD
L ARANGUEJO-UL A

1. Caranguejo-uca!
Olha o gordo guaiamum!
Quem quiser comprar eu vendo
Cada corda de dez, eu dou mais um (3x)

2. Eu perdi a mocidade
Com os pés sujos de lama
Eu fiquei analfabeto
Mas meus filhos “ganhou” fama

3. Pelo gosto das meninas
Pelo gosto da mulher
Eu podia descansar
N&o sujava mais os pés

4. Os meus filhos estao criados
Satisfiz os meus desejos
Mas continuo pegando

o
Caranguejo-ucal rn

ig
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Figura 2. Caranguejo-uca, Ucides cor-
datus. Vista dorsal de um macho. Este
exemplar ainda ndo atingiu o tama-
nho comercial de 80 mm de largura
da carapaca.

Atualmente, a extracao do
uca esta proibida por lei em
certas épocas do ano devi-
do ao declinio acentuado de
suas populacoes; além disso,
a captura e a comercializacao
das fémeas estdo proibidas em
qualquer época do ano.

O caranguejo-uca vive em to-
cas escavadas no solo do man-
guezal durante as mares altas
e, portanto, durante o periodo
de inundacao. Durante as ma-
rés baixas, o uca sai da toca e
se alimenta de folhas caidas
de mangues, participando ati-
vamente na decomposicao de
mateéria organica do mangue-
zal. Na época reprodutiva, as
fémeas com ovos (ovigeras)
(Figura 3) migram para o am-
biente aquatico do estuario

onde liberam as suas larvas
(cada uma pode liberar até
220.800 larvas), apos incu-
bacado. Essas larvas permane-
cem no estuario por cerca de
30 dias até atingirem a fase de
vida chamada de megalopa,
que procura os sitios parentais
para completar o seu ciclo de
vida.

Pesquisadores (Figura 4)
revelaram que os juvenis do
caranguejo-uca colonizam
principalmente a superficie
externa das tocas dos adultos,
mas, podem migrar para o0s
baixios com vegetacao.

Setuko Masunari

Figura 3. Fémea ovigera de Ucides
cordatus. Observe que 0s 0v0os em
incubacao ainda estdo aderidos na
parte interna do abdémen. Apos pe-
riodo de incubacéo, larvas eclodem
e permanecem por cerca de 30 dias
em aguas salobras. Apos algumas
mudas, elas tornam-se juvenis e
voltam para os locais onde vivem o0s
adultos.
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Figura 4. Pesquisadores da UFPR (Sara Regina Sampaio e
Alexandre Dias Kassuga) examinando o interior do man-
guezal de Guaratuba para conhecer o local de recrutamen-
to de juvenis do caranguejo-ucga. Foto: Setuko Masunari.

Devido ao habito herbivoro, o crescimento do
caranguejo-uca é lento e leva cerca de dez anos
para atingir o tamanho comercial (= 80 mm de
largura da carapaca): esse dado praticamente
torna inviaveis as tentativas de cultivo desses
caranguejos em cativeiro. Resta-nos proteger os
manguezais para manter as populacoes juvenis
e adultas e as areas estuarinas onde as larvas se
desenvolvem.

A segunda espécie de importincia comer-
cial é o guaiamu, Cardisoma guanhumi (Fi-
gura 5), o0 maior caranguejo semi-terrestre
da Ameérica do Sul que pode atingir até 95
mm de largura da carapaca. Habita as areas
terrestres contiguas aos manguezais como api-
cuns, porém, banhadas por gamboas de aguas
estuarinas. O guaiamu cava tocas nos terrenos
secos, mas as fémeas ovigeras liberam as suas
larvas nas referidas gamboas. E uma espécie de
crescimento lento e se alimenta de folhas mor-
tas, insetos e material em decomposicao; pode
viver até 13 anos. Mais abundantes na Regido
Nordeste e, no Parana, os guaiamus sdo raros.

Revista Expedicdo de Campo

No Bairro do Cabaraquara, Baia de Guaratuba-
-PR, os nativos da regiao criam esses carangue-
jos como animais de estimacao, devido a beleza
de sua cor.

oy

Setuko Masunari
Figura 5. Cardisoma guayhumi, o guaiamu capturado no
manguezal do Cabaraquara, Baia de Guaratuba. Devido

a bela cor azulada, estes caranguejos sao criados como
animais de estimacao.

O aratu Sesarma rectum (Figura 6) é um visi-
tante constante dos manguezais e pouco nume-
roso no litoral do Parana. A maioria cava tocas
em terrenos mais altos e secos e poucos podem
cavar no solo encharcado dos manguezais. E um
caranguejo de coloracio escura, exceto na parte
anterior, que pode variar de amarelo, laranja e
avermelhado. Sdo essencialmente herbivoros e
sem importancia comercial no litoral do Parana.
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Figura 6. Caranguejo-aratu, Sesarma rectum. Visitante
constante no solo dos manguezais, seu corpo é escuro,
exceto na parte frontal e nas quelas, que podem ser ama-
reladas, alaranjadas ou avermelhada.

Dentre os caranguejos que cavam tocas no
solo dos manguezais, ainda podemos encontrar
os chama-marés ou xiés. Esses caranguejos nos
impressionam pela alta densidade de ocorréncia
nos baixios vegetados e ndo vegetados contiguos
aos manguezais. Caracterizam esses animais a
presenca de um enorme quelipodo (=zapéndice
com tesoura) nos machos, com o qual realizam



movimentos tipicos e ritmicos de vai-vem, que
lembra uma possivel chamada de mareé, razao
pela qual receberam o nome de chama-mareés.
Entretanto, esse movimento faz parte da corte
nupcial para atrair as fémeas em época reprodu-
tiva e foi chamado de aceno sexual. Em contras-
te, a féemea possui duas quelas diminutas que
tém funcao somente de obtencao de alimento.

Da mesma forma que os ucas, os chama-marés
cavam tocas no solo movedico dos manguezais
e, também, nos solos areno-lodosos dos baixios
contiguos. Durante a maré alta, esses animais
permanecem protegidos no interior de suas to-
cas e, diferentemente dos ucas, os chama-marés
se alimentam de microrganismos presentes no
lodo e na areia do substrato, que é realizado por
ocasido da maré vazante. Devido a esse habito
de cavar e trazer o material do subsolo para a
superficie, os chama-marés sdo considerados os
engenheiros do manguezal, juntamente com os
ucas.

Embora ndo tenhamvalor comercial, os chama-
-marés desempenham um importante papel na
decomposicao de material organico. Nao menos
importante é a contribuicdo com as centenas de
milhares de larvas que servem de alimento para
os alevinos de peixes, juvenis de caranguejos e
camaroes de importancia comercial.

No litoral dos estados de Sao Paulo e do Pa-
rana, siao conhecidas sete espécies de chama-
-mare, dentre as quais a maior & Uca maraco-
ani (Figura 7).

Salise Brandt Martins
Figura 7. Macho do chama-maré Uca maracoani da Baia
de Guaratuba, PR. Observe a enorme quela (tesoura) que
pode ser mais longa do que o proprio corpo (carapaca).
Com este apéndice quelado, o macho realiza a corte para
atrair uma fémea.

E uma espécie que ocorre em terreno lodo-
so dos baixios banhados por agua mais salina e,
portanto, mais proximos da influéncia das aguas
do mar. Na Baia de Guaratuba, os pesquisado-

res da Universidade Federal do Parana (Figura
8) constataram que essa espécie se reproduz o
ano inteiro com dois picos de intensidade (abril
e novembro).
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Figura 8. Pesquisadores da UFPR (Mariangela Di Benedet-
to e Erico Augusto Ferri Meranezzi Teoddsio) em medidas
morfomeétricas da populacdo de Uca maracoani no Baixio
Mirim, Baia de Guaratuba. PR.

Em contraste, o menor chama-maré é Leptuca
leptodactyla que vive nos baixios arenosos ba-
nhados por aguas mais salinas. Devido ao seu
pequeno porte, suas populacdes podem atingir
a espantosa densidade de 100 individuos por m2
nesses habitats. Na época reprodutiva, aléem da
execucao do aceno sexual, os machos constro-
em um capuz de um dos lados da entrada de sua
toca (Figura 9, esquerda). Essa construcao nao
leva mais que alguns minutos e tem inicio logo
apos a emersio do terreno. Tdo logo esse capuz
esteja concluido, o macho se posiciona na frente
de sua toca (agora provida de capuz) e realiza o
aceno sexual até os tltimos momentos antes da
inundacéo das tocas com a invasio das aguas da
mareé alta. Nesse intervalo, é esperado que algu-
ma fémea seja atraida e levada para o interior da
toca do macho para consumar o acasalamento.

Setuko Masunari
Figura 9. Macho do chama-maré Leptuca leptodactyla em
construcdo do capuz num dos lados da entrada de sua toca
(esquerda). Esse comportamento ocorre somente na época
reprodutiva. Vista parcial do Baixio Mirim, Baia de Guaratu-
ba, com centenas de tocas providas de capuz (pontos escu-
ros) e construidas pelos machos no periodo reprodutivo.

O periodo reprodutivo dessa espécie ocorre
nos meses mais quentes na Baia de Guaratuba,
quando sdo avistados extensos baixios repletos
de machos em pleno aceno sexual em frente a
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suas respectivas tocas providas de capuz (Figu-
ra 9, direita).

O nico chama-maré que habita o solo lodoso e
sombreado do interior dos manguezais & Leptu-
ca thayeri (Figura 10, esquerda). Caracteristica-
mente, as fémeas dessa espécie constroem uma
chaminé ao redor da entrada das tocas (Figura
10, direita), principalmente as ovigeras. Embo-
ra a sua funcao nao esteja esclarecida, supoe-se
que a chaminé seja um dos mecanismos para
impedir a entrada de estranhos.

Setuko Masunari

Figura 10. Macho do chama-maré Leptuca thayeri (esquer-
da) e tocas com chaminé ao redor da entrada construidas
principalmente pelas fémeas ovigeras (direita).

Nos barrancos que margeiam os rios que de-
sembocam nas baias, na parte mais interna das
mesmas onde a agua é isenta de salinidade, vi-
vem populacdoes muito numerosas de Minuca
mordax (Figura 11). Devido a baixa ou ausén-
cia de salinidade, os manguezais nao crescem
nesses habitats. Como qualquer outra espécie
de chama-maré, as suas larvas também se de-
senvolvem nas aguas estuarinas; quando atin-
gem a fase de megalopa, colonizam os imensos
tapetes de algas vermelhas que crescem sobre
o solo tmido e sombreado dos bosques de res-
tinga. Quando atingem a fase juvenil, retornam
para os sitios parentais nos barrancos dos rios
(Figura 12).

Setuko Masunari

Figura 11. Macho (direita) e fémea (esquerda) do chama-
-maré Minuca mordax. Observe o tapete de algas verme-

lhas que cobre o substrato, micro-habitat onde sao recru-
tadas as larvas megalopas da espécie.
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Minuca rapax, Minuca burgersi e Leptuca
uruguayensis (Figura 12) sdo as trés espécies
de chama-marés que tém tolerancia a grande
amplitude de salinidade e ocorrem em baixios
arenosos tanto em setores pouco salinos como
nos locais de maior influéncia do mar. Leptuca
uruguayensis ainda pode ocorrer nos barrancos
de gamboas que cortam os manguezais.

Salise Brandt Martins
Figura 12. Machos dos chama-marés Minuca rapax (es-
querda), Minuca burgersi (centro) e Leptuca uruguayensis
(direita). As trés espécies tém tolerancia a ampla oscilacao
de salinidade, podendo ocorrer tanto em aguas muito
salinas como pouco salinas.

Devido a ampla distribuicao desses caran-
guejos ao longo do litoral brasileiro, foi pos-
sivel realizar um estudo de fluxo génico das
varias populacoes de chama-mareés (Figura
13). Foi observado que as espeécies que ocor-
rem proximo a entrada das baias trocam ge-
nes com maior intensidade do que aquelas
que vivem no interior das mesmas em aguas
continentais.



Murilo Zanetti Marchioro
Figura 13. Pesquisadora da UFPR (Salise Brandt Martins) em
trabalho de campo nas restingas do Rio Grande do Norte.

Caranguejos
escaladores de
mangues

Um dos caranguejos de maior visibilidade
no interior dos manguezais ¢ a mulata ou
aratu-vermelho, Goniopsis cruentata, devido
a sua cor vermelha viva (Figura 14) e grande
agilidade nos deslocamentos. A espécie é ca-
paz de escalar troncos e raizes aéreas de man-
gues e, ao servisualizada por um predador, tem
capacidade de empreender fuga por desloca-
mentos rapidos ou refugiar em frestas e bura-
cos. Embora bastante visivel para os predadores
em funcio do seu colorido contrastante com o
meio ambiente, a agilidade nos deslocamentos
deve ser um fator que diminui tal predacao. De
habito alimentar ominivoro, a sua dieta & com-
posta, entre outros itens, de folhas de mangue
e animais mortos. No Nordeste do Brasil, esses
caranguejos sao capturados com iscas e consti-
tui um importante recurso alimentar e fonte de
renda para as populacoes de pescadores.

Setuko Masunari

Figura 14. O caranguejo escalador mulata, Goniopsis cruen-
tata. Embora muito colorida e, portanto, com alta visibilidade
para os predadores, a mulata consegue fugir dos mesmos
com movimentos rapidos.

Em contraste, o também escalador marinheiro
ou aratu, Aratus pisonii (Figura 15), tem movi-
mentos menos rapidos e coloracdo acinzenta-
da que permite camuflagem com as cascas dos
mangues; essa camuflagem dificulta avisualiza-
cao pelos predadores e, portanto, ndo ha neces-
sidade de fugas rapidas tao frequentes. Seu ha-
bito alimentar & basicamente carnivoro, porém,
alimentos de origem vegetal também fazem par-
te de sua dieta natural. Devido ao seu tamanho
reduzido (maximo de 25 mm de largura da cara-
paca), nao ha registros de captura desses caran-
guejos para consumo humano.

Setuko Masunari
Figura 15. O caranguejo-marinheiro Aratus pisonii possui
uma coloracdo acinzentada que facilita a camuflagem com a
casca dos mangues. Talvez, devido a esse privilégio, o mari-
nheiro tem movimentos mais lentos indicando que néo tem
necessidade de fugir rapidamente: poucos predadores con-
seguem visualizar esses caranguejos.

Tanto a mulata como o marinheiro sdo impor-
tantes elos na cadeia alimentar dos manguezais,
pois desempenham papel de decompositores de
matéria organica.

Outras duas espécies de caranguejos escala-
dores sdo conhecidas de ambientes contiguos
aos manguezais do litoral do Parana: Armases
angustipes e Armases rubripes.
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Caranguejos-
-de-lodo

As espécies Panopeus austrobesus (Figura 16),
Panopeus americanus e Eurytium l[imosum sao
os caranguejos-de-lodo mais comuns nos man-
guezais do litoral do Parana. Sdo de médio porte
(cerca de 40 mm de largura da carapaca). Sao
assim chamados devido a sua coloracdo escura
semelhante ao da lama em que vivem. Néo ha
informacoes sobre o habito alimentar e nem de
comportamento desses caranguejos.

Setuko Masunari

Figura 16. Caranguejo-de-lodo, Panopeus austrobesus,
que tem forte mimetismo com o solo lamacento dos man-
guezais.

Além dos caranguejos, os manguezais sao ha-
bitados por mamiferos, aves, répteis e outros
invertebrados, numa intrincada e complexa
relacdo ecologica. Nos canais que cortam esse
ecossistema, vivem peixes, crustaceos e outros
organismos aquaticos. Por ocasido das mareés
enchentes, larvas, alevinos e juvenis de peixes
e crustaceos sido transportados para o interior
dos manguezais, onde encontram alimento e
refagio. Como estes ocorrem em milhares, po-
dem sustentar, por sua vez, populacoes inteiras
de predadores e filtradores. Portanto, os man-
guezais podem abrigar milhares de animais
e plantas em funcdo da grande quantidade de
alimento ali presente e dos milhares de abrigos
oferecidos para os mesmos.

Revista Expedicdo de Campo

Para o homem, como
mencionado no inicio des-
te artigo, 0s manguezais
constituem -importantes
barreiras  contra inunda-
coes atipicas e protecao
contra tempestades de
alto impacto. Alem disso,
numa- exploracao balan-
ceada, podemos obter ali-
mento de origem animal
indefinidamente, bem
como outros recursos
como tanino e corantes.
Infelizmente, os man-
guezais téem perdido es-
paco para a especulacao
imobiliaria e uma even-
tual recuperacao dessas
areas destruidas seria de
dificil implementacio.
Viver em harmonia com a
natureza seria a sabedoria
maxima da humanidade.

Setuko Masunari
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Os Manguezais

sempre fizeram parte da vida
da pesquisadora Nadia Gilma
Beserra de Lima. Geografa for-
mada pela USP, com mestrado
e doutorado em Geografia Fi-
sica pela mesma universida-
de. Atualmente é Especialista
Ambiental no Instituto de Pes-
quisas Ambientais onde desen-
volve pesquisas sobre a influ-
éncia da dindmica climatica
nos manguezais do sistema
Costeiro Cananéia-Iguape em
parceria com a USP, a UNESP e
a UFPE. Apesar de sua relacao
académica com o Sistema Cos-
teiro Cananéia-Iguape ter ini-
ciado em 2005, quando deci-
diu que estudaria o clima e os
manguezais da regido, sua re-
lacao afetiva € muito mais anti-
ga, visto que passou sua infan-
cia e adolescéncia em Iguape,
onde cursou os anos iniciais do
ensino fundamental, todo o en-
sino médio e até hoje local de
moradia de seus pais.

Os manguezais sao ecossis-
temas localizados ao longo da
costa brasileira na interface
entre os ambientes terrestres
e marinhos, caracterizando-se
como um sistema aberto, que
recebe entrada de agua do oce-
ano causada pelas marés, de
agua doce recebida pela acdo
fluvial e pluvial, alem de re-
ceber e fornecer sedimentos e
nutrientes para as areas adja-
centes.

Esse ecossistema altamente
dinamico, sofre influéncia de
fendmenos naturais periodi-
cos, como tempestades tropi-
cais, geadas e raios. Esses fato-
res podem causar perturbacoes
na estrutura florestal, danifican-
do as arvores e promovendo a
ocorréncia de clareiras.
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As florestas de mangue sao
afetadas por uma variedade de
distirbios naturais que dife-
rem em escala, intensidade e
frequéncia. As perdas de man-
guezais nos territorios podem
ser atribuidas a multiplos fato-
res de estresse em diferentes
escalas, desde ameacas locais
de exploracido de recursos até
ameacas globais de alteracoes
climaticas. Em muitos casos, o
impacto pode ser potencializa-
do quando se considera a soma

desses fenomenos.

Assim como ocorre em outros
ecossistemas, pesquisas vém
sendo realizadas com o intuito
de mapear e analisar as areas
de clareiras nos manguezais
do Sistema Costeiro Cananeia-
-Iguape, com o objetivo de en-
tender sua dinamica e detectar
as causas e impactos sobre o

manguezal,  principalmente
aquelas causadas por eventos
climaticos extremos.

As abordagens climaticas glo-
bal, regional, local e microcli-
matica tém se mostrado funda-
mentais na compreensdo dos
processos ao qual o manguezal
esta submetido.

No litoral sul do estado de
Sao Paulo, o grupo de pesqui-
sa ‘Monitoramento Integra-
do de Manguezais - MIM’, do

B Acervo pessoal Nadia

qual faco parte e que conta
com a participacao de diver-
sos pesquisadores de diferen-
tes instituicoes (USP, UNESP,
UFPE, IPA), vem monitoran-
do a estrutura de florestas de
mangue em pequenos setores
permanentes (parcelas) e seu
microclima, com uso de esta-
coes meteorologicas instaladas



no manguezal, além da analise
de imagens de satélites desses
ambientes.

Apesar de serem 0os mangue-
zais mais conservados e ex-
tensos do litoral do estado de
Sao Paulo, eles tém mostrado
alteracoes quanto a dindmica
e desenvolvimento estrutural,
devido a ocorréncia de even-
tos climaticos intensos que os
tém impactado, inclusive com
abertura de clareiras. A ocor-
réncia de vegetacdo aquatica
invasora ao redor e no inte-

Prof. Marilia Cunha Lignon

rior das florestas de mangue
alertam para as alteracoes am-
bientais provocadas pelo canal
artificial do Valo Grande, exis-
tente em Iguape-SP. O registro
de reducao da salinidade e ou-
tros fatores, levam a possiveis
perdas de servicos ambientais
no manguezal, contribuindo
para uma maior fragilidade
do ecossistema em questao e
interferindo diretamente na
sua recuperacao. As variacoes
encontradas com o monitora-
mento microclimatico foram

interpretadas como indicado-
res de alteracoes na estrutura
do manguezal, em sua borda e
no interior do ecossistema.

No ano de 2019 um evento
climatico intenso atingiu o se-
tor norte do Sistema Costeiro
Cananeia-Iguape impactando
a floresta de mangue presen-
te no Rio Ribeira de Iguape,
causando desfolha e marcas
nos troncos das arvores. Com
analise dos dados de radiacio
solar, observou-se que ao lon-
go do tempo houve uma maior
incidéncia de radiacdo solar
dentro da floresta ao longo
dos anos. A intensa ocorrén-
cia de samambaia do mangue
e macrofitas aquaticas (plan-
tas cujas folhas ficam parcial-
mente ou permanentemente
submersas) caracterizam a al-
teracdo ambiental nessa area.
Embora toda a floresta tenha
sido afetada, alguns trechos
apresentaram dificuldade de
recuperacao, refletindo a per-
manéncia das condicoes am-
bientais decorrentes da abertu-
ra do canal artificial. Assim, as
perdas de manguezais podem
ser atribuidas a multiplos fato-
res de estresse em diferentes
escalas e, em muitos casos, 0
impacto pode ser potencializa-
do quando se considera a soma
de fendmenos naturais com os
causados por humanos.

No setor sul do sistema cos-
teiro, na Ilha do Cardoso, em
Cananéia-SP, pesquisas vém
mapeando e analisando de for-
ma integrada e em diferentes
escalas os impactos de eventos
climaticos sobre os mangue-
zais do Sistema Costeiro Ca-
nanéia-Iguape, com abertura
de clareiras a fim de analisar
sua dinamica e compreender
suas causas e as causas desses

impactos. Nesse setor, devido
ao intenso processo erosivo, 0s
manguezais podem ser verda-
deiros aliados na protecdo da
linha de costa.

Por isso tudo, compreender
os distarbios e impactos sofri-
dos por essas florestas ¢ mui-
to importante para sua con-
servacao. Os resultados das
pesquisam podem evidenciar
que fortes tempestades e inci-
déncias de raios sao as princi-
pais causa das clareiras iden-
tificadas. Contudo, os padroes
de recuperacao dessas areas
sdao complexos e nao lineares,
principalmente quando asso-
ciadas a areas ja sob pressoes
ambientais, apresentando ca-
pacidade de recuperacao redu-
zida. O monitoramento desses
ecossistemas € essencial, es-
pecialmente sob a ameaca imi-
nente das alteracdes climati-
cas, destacando a necessidade
de estratégias de conservacio
especificas para proteger esse
ecossistema e consequente-
mente avida marinha.

-

Prof. Emerson Galvani
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Nadia, como surgiu seu interesse em estudar os manguezais do Vale do Ribeira?
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Minha familia de origem nordestina, se mudou para o Vale do Ribeira quando eu tinha
dois anos. Foi em Iguape/SP que iniciei meus estudos. Morei no Rocio, ao lado do canal
do Valo Grande e, posteriormente, no Itimirim, zona rural do municipio. Minha familia
nao tinha muitos recursos financeiros e apesar de ter sido uma época dificil, guardo com
carinho tudo o que vivemos e que foi responsavel por muitas de minhas escolhas ao longo
davida.
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Quando entrei no curso de Geografia/USP, ja tinha a certeza que seria nessa regiio do
estado que me especializaria. Sempre que podia escolher um tema para algum trabalho, o
Vale do Ribeira estava entre minhas escolhas. Por ter passado uma boa parte da minhavida
nessa regiao, sempre me considerei Iguapensse de coracao.
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Durante a graduacao, tive a oportunidade de cursar duas disciplinas que me marcaram,
a Climatologia e a Biogeografia. A Climatologia desde o primeiro contato me chamou mui-
ta atencao, pois sempre gostei de trabalhar com niimeros, o que é recorrente nos estudos
dentro dessa area, trabalhar com banco de dados e geracao de dados primarios. Ja a Bioge-
ografia me fascinava porque sempre me interessei em saber como se dava a distribuicao
davida ao longo do planeta e percebi como o clima tem papel fundamental para isso. Foi
também nessa disciplina que me apaixonei pelos manguezais e percebi toda sua importan-
cia devido aos inimeros servicos ecossistémicos prestados.
Quando estava na fase de realizar minha monografia de final de curso, estava evidente
para mim que apesar de toda sua importancia, os manguezais ainda eram pouco estu-
dados do ponto de vista da dinimica climatica, em suas diferentes escalas, pelo menos
naquele momento. Fui procurar o Prof. Emerson Galvani, professor de Climatologia e tam-
bém uma pessoa muito entusiasta dos trabalhos de campo e geracio de dados primarios,
que me sugeriu fazer um estudo microclimatico dos manguezais de Iguape/SP e eu topei
na hora! E assim foi...Fiz mestrado, doutorado e atualmente faco um Pos-doutorado nesse
tema. Ao longo dos trabalhos desenvolvidos venho me especializando em entender como
ocorre a influéncia da dindmica climatica, em diferentes escalas, nos manguezais do Siste-
ma Costeiro Cananéia-Iguape.
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As mudancgas climaticas tém um impacto substancial nos manguezais, por meio de pro-
cessos que incluem aumento do nivel do mar, mudancas nas correntes oceanicas, eventos
climaticos extremos com maior frequéncia e intensidade, aumento da temperatura do ar e
do mar, alteracoes na precipitacio e aumento de dioxido de carbono. Esses fatores se inter-
-relacionam e sido espacialmente variaveis em escalas regionais, considerando o clima, a
geomorfologia, a biodiversidade, a estrutura florestal, a amplitude das mareés e os impactos
das mudancas climaticas. O aumento em frequéncia e intensidade de eventos climaticos
extremos potencializam tempestades tropicais, queda de raios e, consequentemente, pro-
vocam abertura de clareiras em manguezais. Alteracoes na intensidade de variaveis clima-
ticas podem modificar suas funcdes e comprometer servigcos ecossistémicos presentes nos
manguezais, como o sequestro e estoque de carbono e a protecao de linha de costa.
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Qual a importancia dos manguezais para a protecao da costa brasileira? f,}
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Estudos tém avaliado a importancia dos manguezais como protecao da linha de costa em
caso de tempestade, furacido e até tsunami. A capacidade dos manguezais em reduzir os
danos causados por tsunamis e tempestades tropicais ¢ declaradamente um dos servicos
ecossistémicos mais subvalorizados prestados por esse ecossistema.
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Além da protecao da costa, os manguezais fornecem niimerosos outros servicos ecossis-
témicos, como a producio de alimentos, o fornecimento de matéria-prima, recursos geneé-
ticos e compostos bioquimicos, a regulacido climatica, o controle de erosio e retenciao de
sedimentos, a estabilidade geotécnica (prevencio de desastres naturais), a protecio contra
vento, a estabilidade da linha de costa, a fixacdo de dunas, a remocéao/estoque de dioxido de
carbono, a polinizacao, a manutencao da biodiversidade e exportacao de biomassa e, por
fim, os culturais, como a recreacao, o ecoturismo, a conservacao da paisagem, entre outros.
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Aplicativo

estouro

4 Quer participar das nossas atividades de pesquisa e ainda ganhar brindes do Projeto
Boto-Cinza? Com o aplicativo Estouro, aléem de compartilhar conosco informacéoes
do seu passeio de observaciao do boto-cinza, é possivel aprender sobre a espécie, a
regido de Cananéia e muito mais. Venha contribuir para a ciéncia cidada e acumular
brindes ao progredir pelos diferentes niveis do aplicativo.

PASSEIO
PODE VIRAR

BRINDES
PARTICIPE!

P
articipe o 9anhe
Papti~
HCipe ¢ Nossg ativigy
Idade)

Baixe nosso app:

0 Realizagdo: Patrocinio: ‘

PROJETO

=y

IPeC

BOTC-CINZA

GOVERNO FEDERAL

— [ qa
LL] PETROBRAS I.RA!'I !-

UNIAO E RECONSTRUGCAO
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Programas
o

Extracurriculares

Barbara Kellin Coghi | Daiana Proenca Bezerra | Eduarda Helena O. Jeremias

A pratica educacional € uma
importante linha de atuacao do
IPeC desde o inicio de suas ati-
vidades. Buscando expandir as
acoes de educacao ambiental,
até entao pontuais, e também
proporcionar aos jovens caicaras
atividades na area da pesquisa
cientifica, nasceu, no inicio dos
anos 2000, a iniciativa pionei-
ra do Jovem Pesquisador. Mais
recentemente, com a imple-
mentacao de novas atividades
extracurriculares dentro Projeto
Boto-Cinza, essas acOes foram
ainda mais ampliadas, sendo
ofertadas de maneira continua

Revista Expedicdo de Campo

no contraturno escolar, buscan-
do proporcionar aos jovens de
Cananéia uma experiéncia ludi-
ca e marcante!

Partindo do pressuposto que o
acesso ao esporte, cultura e lazer
sao direitos sociais assegurados
pela Constituicao Brasileira,afim
de garantir que o cidadao possa
viver com dignidade, implemen-
tamos no ano de 2023 0s N0ssos
trés PROGRAMAS EXTRACUR-
RICULARES: o Programa Jovem
Pesquisador, o Programa Boto
em Cena e a Escola de Ativida-
des Nauticas Marapé.

Cada um desses programas

foi criado para colaborar com o
desenvolvimento de criangas
e jovens do municipio de Ca-
nanéia, assim como fomentar o
sentimento de pertencimento e
O protagonismo no desenvolvi-
mento do lugar em que vivem.
Tudo isso, por meio de um espa-
¢co de muita vivéncia e conheci-
mento, permeando as areas da
pesquisa cientifica, educacao
ambiental e patrimonial, assim
como a arte, a cultura e o espor-
te. E na proxima edi¢cao vocé vai
poder conhecer com mais deta-
Ihes cada um dos programas.



PROGRAMA

JOVEM
PESQUISADE?

INSTITUTO D PESQUISAS CANANEIA

Fotos: Acervo IPeC

ESCOLA DE ATIVIDADES NAUTICAS
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XPEDICAO

de Campo

PROJETO
=N BOTGCINZA

Realizagdo: Patrocinio:

IPeC GOVERNO FEDERAL

4 PETROBRA
2t I~ |

UNIAO E RECONSTRUCAO

Realizacdo: [PeC - Distribuicdo Gratuita



